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Upozornéni

Pozor! Nevhodné pro déti do 8 let. Pouzivejte pod dohledem dospélé osoby. Obsahuje chemikalie, které predstavuji zdravotni riziko. Pred
pouzitim si prectéte pokyny, dodrzujte je a uschovejte je pro budouci pouZziti. Vyhnéte se kontaktu chemikalii s o¢ima a Usty. Zajistéte, aby
se malé déti, zvifata a osoby bez pomlicek na ochranu oci nachézely mimo oblast, ve které se provadéji experimenty. Uchovavejte tuto
sadu experimentd mimo dosah déti mladsich 8 let. Vzdy pouzivejte pomdcky na ochranu oci. Pomiicky na ochranu o¢i pro dohlizejici
dospélé osoby nejsou soucasti baleni. Nepouzivejte zadné jiné pomdicky, nez které jsou obsahem sady nebo doporucené v navodu k
pouziti. Nejezte ani nepijte v oblasti, kde provadite experimenty. Zajistéte, aby viechny prézdné nadoby a/nebo neuzaviratelné obaly byly
fadné zlikvidovany. Po pouziti omyjte viechny pomticky vodou. Po dokonceni experimentl si umyjte ruce. Pomdcky na ochranu o¢i pro
dohlizejici dospélé osoby nejsou soucasti baleni. Nenafouknuté nebo poskozené baldnky mohou predstavovat nebezpeci vdechnuti
nebo uduseni pro déti mladsi 8 let. Je nutny dohled dospélé osoby. Nenafouknuté baldnky nenechavejte v dosahu déti. Poskozené
balénky musi byt okamZité zlikvidovény. Vyrobeno z pfirodniho latexu.

Doporuceni pro dohlizejici dospélé osoby

Prectéte si a dodrzujte tyto pokyny, bezpecnostni pokyny a informace o prvni pomoci a uschovejte je pro budouci pouziti. Tato sada
experiment je urena pouze pro déti starsi 8 let. Nespravné pouziti chemikalii m(ize zpisobit zranéni a mize predstavovat potencialni
zdravotni riziko. Provadéjte pouze pokusy popsané v ndvodu. Vzhledem k tomu, Ze schopnosti déti mohou byt velmi odlisné, a to i v rdmci
stejné vékové skupiny, dohlizejici dospélé osoby by mély informované posoudit, které experimenty jsou pro déti pod jejich dohledem
vhodné a bezpecné. Nase pokyny by mély poskytnout dohlizejicim dospélym osobam dostatek informaci k posouzeni kazdého experimen-
tu, aby bylo mozné urcit, zda je pro konkrétni dité vhodny. DohliZejici dospélé osoby by mély s ditétem nebo détmi pied zahajenim
experimentl prodiskutovat upozornéni a bezpecnostni informace. Budte obzvlasté opatrni pii manipulaci s kyselinou citronovou. V oblasti,
kde se experimenty provadéji, by nemély byt zadné prekazky a neméla by se nachézet v blizkosti prostoru, kde se skladuji potraviny. Méla
by byt dobre osvétlend a vétrana a méla by se nachézet v blizkosti zdroje vody. Mél by se pouzivat pevny stil s povrchem odolnym vaci
teplu. Vybaveni na ochranu oci pro dohlizejici dospélé osoby neni soucasti baleni. Po pouziti vyhodte veskeré roztoky nejlépe do kose,
nevylévejte je do dfezu.

Informace o prvni pomoci

Kyselina citronova: Pozor! Zpiisobuje silné podrazdéni o¢i. Po jejim pouziti peclivé omyjte pokozku, pouzivejte ochranu o¢i.

P¥i zasazeni oci: Dikladné vyplachnéte vodou, v piipadé potieby pridrzte o¢ni vicka oteviend. Ihned se poradte s Iékafem.

P¥i poziti: dukladné vyplachnéte Usta vodou, vypijte studenou vodu. Nevyvolavejte zvraceni. Ihned se poradte s lékafem.

V pripadé vdechnuti: dovedte postizenou osobu ven.

V pripadé kontaktu s pokozkou a popaleni: zasazené misto dlikladné omyvejte vodou po dobu alespor 10 minut. V pfipadé jakychkoliv
pochybnosti se neprodlené poradte s Iékafem. Vezméte s sebou chemikalii a obal od ni. V piipadé poranéni se vzdy poradte s Iékafem.

ADRESA A TELEFONNI CiSLO TOXIKOLOGICKEHO KONTAKTNIHO CENTRA:

Pro jakékoliv informace nebo reklamace kontaktujte:
Sentosphére

59, boulevard du Général Martial Valin

75015 Paris - FRANCE

Tél: +33(0)1 40 60 72 90 - www.sentosphere.com
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Obsah baleni
Jedla soda (1): zésadita latka ze soli a kfidy, ma Siroké vyuZiti Kyselina citronova (2): pfirozené se vyskytuje v citronu, neni
__ (prostiedky na cisténi odév, v kuchyni a jako bélici prostredek na toxicka, ale jako kazda kyselina je drézdiva a mize zpdsobit
Eg zuby). popéleniny. Proto je tieba s ni zachazet opatrné. Kyselina

citronova se pouziva k okyseleni sycenych népoji a také
Extrakt z cerveného zeli (3): cervené zeli je bézné pouzivané v kosmetickych a farmaceutickych vyrobcich.
v kuchyni a obsahuje barviva, ktera méni barvu podle kyselosti L. . ) .
prostredi, ve kterém se nachézeji. Je to pfirozeny indikator pH, Fenolova cerveit (4): ): tento produkt je také barevnym
znamy také jako barevny indikator. indikatorem, ale ziskava se jako vysledek chemického procesu.
Casto se pouzivé pro kontrolu pH bazén(i a bézné se s nim také

ﬂl I setkavame v biomedicinskych a chemickych laboratofich pro

kontrolu p%.-/'\ # \

3 zkumavky 1 malé odmérka Ochranné bryle 2balénky

1 stojan na zkumavky

Pied zahajenim experimentii:
* Nezapomerite si nasadit ochranné bryle
* Vlyjméte bily plastovy podnos obsahujici vétsinu pomdicek ve vasi sadé.
* Do stojanu umistéte tfi zkumavky a stojan postavte na plastovy podnos

Otestujte sviij prvni indikator: extrakt z ¢erveného zeli
Experiment 1

Roztok extraktu z cerveného zeli dobie protiepejte, aby se homogenizoval.

V kuchyni si vezméte nerezovou Cajovou Izicku a sklenici, kterou napliite kohoutkovou vodou. Do kazdé zkumavky nakapejte pét kapek
extraktu z cerveného zeli a pridejte 4 cajové IZicky kohoutkové vody (pfiblizné jeden centimetr od horni ¢asti zkumavek).

Mezi pouzitim riiznych latek je ddlezité vasi plastovou odmérku dobre oplachnout. Do prvni zkumavky pfidejte odmérku kyseliny
citronové. Do druhé zkumavky nic nepiidavejte. Do treti zkumavky pfidejte dvé odmérky jedIé sody.

Zkumavku uzavfete palcem a roztoky protiepejte, aby se homogenizovaly. Pozoruijte rozdily v barvé!

Pomoci ndsledujici barevné stupnice porovnejte barvy ve vasich zkumavkéch. Bavte se urovénim pH

vasich roztokd podle jejich barvy! |l |l |l |

I Red cabbage colour scale I f |l l' |l
I
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Experiment 2

Vypréazdnéte a umyjte zkumavky. Postavte je do stojanu, ktery je umistén v odkapdvaci nadobé
na plastovém podnose.

Do prvni zkumavky dejte dvé odmérky jed|é sody a tfi ¢ajové IZicky vody.

Pridejte tfi kapky extraktu z cerveného zeli, promichejte: vas roztok je modry.

Dale piidejte odmérku kyseliny citronové: vas roztok najednou zméni barvu z modré na riizovou
a ve smési se objevuji bublinky, roztok péni a pretéka! Bez barviva byste méli stejny Sumivy efekt,
ale roztok by byl bezbarvy. Tento jev mizete zopakovat pfidanim jed|é sody a poté kyseliny!

Experiment 3

Do druhé Cisté zkumavky dejte odmérku kyseliny. Pridejte tfi Cajové IZicky vody.

Pridejte tii kapky extraktu z Cerveného zeli, promichejte: vas roztok zrlizovi.

Vezméte jeden baldnek a dejte do néj dvé odmérky jed|é sody.

Pevné pridélejte balonek ke zkumavce a davejte pozor, aby prasek zlistal na dné baldnku. Zvednéte svij

balének nad zkumavku tak, aby prasek spadl do zkumavky: pak uvidite, jak se zméni barva, roztok zacne Sumét

a balonek se nafoukne! |‘§

Vezméte druhy baldnek a fouknéte do néj: vsimnéte si, jak silnd je chemicka reakce, protoze k nafouknuti 1
baldnku bude potieba silné fouknout. ll I'



Otestujte svij druhy indikator: fenolovou ¢erven
Dobfe vyplachnéte zkumavky a odkapavaci nadobu na plastovém podnose.
Opakuijte predchozi tii experimenty a misto extraktu z cerveného zeli pouzijte fenolovou Cerven. Uvidite jesté krasnéjsi barevné zmény! Pomoci
nasledujici barevné stupnice porovnejte barvy ve vasich zkumavkach. Bavte se uréovanim pH vasich roztokd podle jejich barvy!

Barevna stupnice: fenolova cerven
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Nyni se mlizete bavit michanim barev pomoci dvou indikatorG a stfidani kyseliny citronové a jedlé sody; barevné zmény, které muzete
ziskat, jsou nekonecné!

Muzete také vyhodnotit pH tekutin, které vas obklopuiji, jako je citronova Stava, bézné nepribarvované napoje (nap.: limonada), nebo dat
1Zici zeminy ze zahrady do tii polévkovych IZic vody a pfidat tii kapky indikatoru. Ziskanou barvu pak miizete porovnat s barevnou stupnici
u vaseho indikétoru.

Vysvétlivky, které je tieba si piecist pred zahajenim experimentt
CojepH?
pH (potenciél vodiku) je jednotka méfeni kapalin obsahujicich vodu. Uruje, zda jsou tyto kapaliny:
* Kyselé” (jako citronova stava, ocet, Coca Cola atd.), pH je nizsinez 7,

* “Neutralni” (jako voda), pH se rovna 7, “ .‘
N

* “Zasadité” (jako bélidlo, praci prasek atd.), pH je vys$sinez 7. ‘ piklad
0 7 14 elektronického
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Papirovy indikdtor pH
Zjistit pH prostiedi je uzite¢né z mnoha dlvodu. Napfiklad:

V pripadé vyroby kosmetickych pfipravkd, které by mély byt co nejsetrnéjsi k pokozce a mit stejné pH jako lidska pokozka (cca 6,5).
Zjistit kyselost plidy, protoze nékteré rostliny, jako je napfiklad vies a hortenzie, rostou Iépe v kyselé pldé.

Nékteré chemické reakce mohou probihat pouze pfi konkrétnim pH. Je proto uzite¢né mit moznost jej zméfit a v pfipadé potreby
provést Upravy.

pH Ize méfit pomoci elektronického zafizeni znamého jako pH metr, které poskytuje digitalni hodnotu pH. Toto je nejnovéjsi metoda pro
méreni pH; béZzné se pouziva v laboratofich.

Miizeme pouzit i papirovy indikator pH, ktery méni barvu podle pH. Staci se podivat na barevnou stupnici, kterd porovnava barvy ziskané
na papife s hodnotami pH.

Treti moznosti je pouziti barevnych indikatord: barevnych roztokd, které méni barvu podle pH. To je pfipad napfiklad dvou roztokd, které
budete testovat: extrakt z cerveného zeli a fenolova cerven.

Vysvétleni Sumivého efektu

Chemickéd reakce je reakce, pfi které dochdzi k preméné o T MO
materialu. Kazdy material se skldda z molekul. Kdyz dojde ) !
k chemické reakci, prerusi se tim nékteré vazby mezi
molekulami a vytvofi se nové, odlisné molekuly.

Vznik bublin ve vasich zkumavkéch je jev zvany Suméni. (. ("

Tento jev je zpdsoben chemickou reakci mezi kyselinou 1~ {

citronovou (kyseld) a jedlou sodou (zasaditd). Kdyz

smichdte néco kyselého (pH<7) s nélim zasaditym  KySELINA SODA

(pH>7), mlzeme fici, ze roztok je neutralizovany (pH pak CITRONOVA BIKARBONA DIOXID UHLIKU
hranici se 7), coz je znamé jako acidobazicka reakce.

Smichéanim kyseliny citronové s jedlou sodou vzniké acidobazické reakce, pfi které vznika oxid uhlicity (plyn zndmy také jako CO2), ktery
zplsobuje Suméni a tim i vznik bublinek ve vasi smési.

Vytvorené bublinky jsou bublinky CO2, které zpUsobuiji, Ze vase smés péni. To znamend, ze z vaseho roztoku unika plyn, vés baldnek se
nafoukne pouze pomoci této reakce, ktera je opravdu silna!



ey Wy Science
piane‘te { - )

La chimie de ;

ERCLSe

© Copyright Véronique Debroise 2013

Imp. 03/22



