Fenomén Rrystalizace

SentoSphere, 2805

Opatieni - bezpec¢nostni pravidla

e Varovani! Nevhodné pro déti do 8 let. Pfed pouzitim si pfeététe pokyny, dodrzujte je a uschovejte je pro budouci pouziti.
Zabrante kontaktu chemikalii s télem, zejména sty a ofima. Zamezte pohybu malych déti a doméacich mazlickd v oblasti
pracovniho prostoru. Tuto sadu uloZte mimo dosah déti mladsich 8 let.

e Pred pouzitim si pfeététe pozorné pokyny, postupujte podle nich a uschovejte je pro pozdéjsi vyuziti. Jakmile experimenty
skonéi, umyjte si ruce. Nejezte ani nepijte v oblasti, kde se experimenty provadéji. Nevyvijejte krystaly tam, kde se manipuluje s
jidlem nebo pitim nebo v loZnicich. Nepouzivejte Zadné jiné vybaveni, nez jaké bylo dodano s krabici nebo doporucéené v navodu
k pouziti. S horkou vodou a horkymi roztoky zachézejte opatrné. Ujistéte se, Ze béhem vyvoje krystalt je nadoba obsahujici
tekutinu mimo dosah déti mladsich 8 let. Po pouziti vycistéte veskera zafizeni. Ujistéte se, Ze jsou vSechny nadoby po pouZiti

pevné uzavieny a fadné skladovany. Ujistéte se, Ze vSechny prazdné nadoby a/nebo nevratné obaly jsou fadné zlikvidovany.

Doporuceni pro dohlizejici dospélou

e Nespravné pouziti chemikéalii miiZe zpisobit zranéni a posSkozeni zdravi. Provadéjte pouze experimenty popsané v pokynech.
Vzhledem k velkym rozdilim ve schopnostech déti, a to i v rameci vékové skupiny, by dospéli méli byt opatrni a zvéazit, co je pro
déti vhodné a bezpec¢né. Pokyny by mély umoznit dohliZejicim dospélym vyhodnotit kazdy z experimenti a urdit, zda je vhodny
pro dané dité. Pfed zahijenim experimenti by mél dospély poskytnout ditéti (détem) bezpeénostni informace a seznamit je s
moznymi riziky. Oblast, kde se experimenty provadéji, by méla byt bez jakychkoliv pfekazek a neméla by byt v oblasti, kde se
manipuluje s jidlem. Prostor by mél byt dobfe osvétleny a vétrany a v blizkosti zdroje vody. Je vhodné pouzit pevny stil, jehoZ

povrch je odolny vidi teplu.

Prvni pomoc

e V piipadé kontaktu ¢isté suroviny s ofima: Dikladné vyplachnéte oteviené oc¢i vodou. Okamzité vyhledejte 1ékafskou pomoc.
Vezméte s sebou produkt i celé baleni.

e Pri poziti: Vyplachnéte tista vodou a vypijte dostateéné mnozstvi vody. Vyvolavejte zvraceni. V pripadé potifeby vyhledejte
1ékarskou pomoc.

e V pripadé inhalace: pfesurite omdmenou osobu na éerstvy vzduch.

e V pripadé kontaktu s kiizi nebo poranénim kiZe: Omyvejte poskozené misto dostatkem vody nejméné 10 min. V pripadé

pochybnosti konzultujte s 1ékafem. Vezméte s sebou produkt i celé baleni.

BALENi OBSAHUJE

(1) 60g fosforeénan draselny (6) prenosna nadoba

(2) 1 svétle raZové barvivo (7) 10 stroma ( 4 velké, 6 malych) vyrobené
(3) 1 zelené barvivo z hnédého, bilého nebo zeleného papiru

(4) 1 Stétec (8) kadinka

(5) nadobka na rist krystalt (9) odmérka
W, (10) navod

Crtalisation




KRYSTALIZACE STROMU
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e malé stromy

1. Vyberte maly strom (vybirejte z bilého, hnédého nebo zeleného modelu) a sestavte jej tak,
aby stal stabilné vzpfimené.

2. Vyberte barvu, abyste vymalovali vétve vasich stromi: mikrokrystaly pak budou zabarveny
zvolenou barvou. Pokud chcete strom v kvétu, vyberte riZovou; pro strom s listim vyberte
zelenou; nebo pokud chcete strom pokryty snéhem, nepouzivejte viibec Zadnou barvu.

3. Zatimco barva zaschne, pripravte magicky krystaliza¢ni roztok. Do kadinky nalijte pfesné
40 ml horké vody ( 50 °C).

4. Do kadinky pFidejte 25 odmérek fosforeénanu draselného.

5. Zamichejte 1ziékou, kterou poté dikladné odistéte.

6. Pockejte, az se prasek zcela rozpusti (pokud je voda prilis studena, pozadejte dospélého,
aby roztok zah¥ival po dobu 10 sekund v mikrovinné troubé). Kdyz se vSe rozpusti, je roztok
nasyceny, ale ¢iry.

7. Vyberte si misto, kde mizZete péstovat své stromy, aniz byste je museli nékolik hodin
presouvat, a kde miZete sledovat rist krystald. Vyvarujte se privanu, (protoze krystaly jsou
kiehké) a mistiim, ktera jsou v dosahu malych déti do 8 let nebo zvirat.

8. Vlozte maly strom do misky.

9. Nalijte sviij roztok do péstebni misy aZ po okraj (dejte pozor, abyste jej nenechali pretéct).
Za 24 hodin bude vas$ strom v plném kvétu. Chcete-li, aby krystaly vydrZely nékolik dni,

mizete je zkusit posttikovat roztokem ze vzdalenosti 10 cm.

e velké stromy

1. Vyberte velky strom a opakujte kroky 1 a 2 vySe uvedené pro maly strom.

2. Do kadinky nalijte 60 ml horké vody a pridejte 30 odmérek fosforeénanu draselného.
Postupujte stejné jako vySe uvedené kroky 5 a 6 pro maly strom.

3. Nalijte roztok az po okraj prihledné péstebni misy a umistéte sviij strom do jejiho stfedu.
(Pokud jej umistite do malé misy, nebude dostatek tekutiny pro cely strom, aby byl obaleny

krystaly).

Zptusob pouziti:

e Kdyz vasSe stromy vyrostly, v misce jiZ neni voda a vy jej chcete odstranit, mizZete
shromézdit krystaly na list papiru a ulozit je do krabice. To znamena, Ze si mizete vytvorit
své stromy znovu, protoZe 60 g dodaného fosforeénanu draselného je dostacujici pro vyrobu
7 experimentd. Recyklované krystaly mohou obsahovat barviva, ktera nevyhnutelné zabarvi
novy strom.

e Chcete-li krystaly pouZit podruhé, vlozte je do kadinky do Grovné 25 ml a doplrite horkou
vodou na 50 ml. Postupujte podle pfedchoziho postupu. MiZete také znovu pouzit papirové

Sablony, ale druhy experiment bude méné velkolepy.

Pokud po 10 experimentech zbyvaji néjaké krystaly, mtiZete pfimét své rodice, aby je zfedili ve 121 konvi. Timto zpisobem

recyklujete latku, ktera Zivi rostliny a poméha jim prosperovat!



Co je to krystalizace?

e Krystalizace je fenomén, pfi kterém dochézi k pravidelnému usporadani éastic do krystalové mfizky. Tento roztok je tvoren
pevnym praskem, ktery je rozpustén pisobenim rozpoustédla, jako je voda. Ve skutecnosti je voda povazovana za univerzalni
rozpoustédlo, protoZe rozpousti mnoho chemickych slouéenin.
e Rozpustna latka obvykle krystalizuje do jednoho ze 7 geometrickych tvari:

CUBIC QUADRATIC ORTHORHOMBIC MONOCLINIC TRICLINIC RHOMBOHEDRAL HEXAGONAL

e Tvar ziskany krystaly mliZze zaviset na teploté krystalizace a dobé chlazeni kapaliny. To je divod, pro¢ voda mrzne a méni se na

svvs

pevnou latku, kdyz je rychle ochlazena na teplotu nizs$i nez o ° C, zatimco pokud se chladi pomalu, vytvari snéhové krystaly.

e Zde jsou priklady snéhovych vlocek:
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Proc¢ se krystaly formuji do vétvi?

Voda je povaZovana za vynikajici rozpoustédlo, protoZe rozpousti mnoho chemickych slouéenin a snadno pronika texturami, jako

jsou textilie nebo papiry.

Papiry jsou primarné vyrobeny z celul6zy. Tento polymer tvori stény rostlinnych bunék stromu. Je to extrémné hydrofilni latka, to
znamena, Ze pritahuje vodu a absorbuje ji. Porovité papiry, jako jsou papiry dodavané v této sadé, proto umoziuji snadné

premistovani vody. Tento posun se nazyva kapilarni akce nebo migrace.

Kdyz je voda nabiti rozpustnymi prvky, jako je fosforeénan draselny, migruje na $pi¢ku vétvi stromu a vezme s sebou v sobé
rozpusténé molekuly. Poté, co ma schopnost snadno se odpafrit, bude ukladat (nechat za sebou) fosforeénan draselny a vSechny

barvy - které se nemohou odpafrit - na $picky.

Vrstvy fosfore¢nanu draselného se budou velmi jemné hromadit na vrcholku, k formovani jemnych mrackd materiald, zalezi na

barvé, budou vypadat jako kvétiny, listy nebo snéhové vlocky.



